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PENGANTAR 

Buku ini membahas secara komprehensif pentingnya memahami bahan, 

komponen, dan saluran transmisi dalam sistem gelombang mikro. Pada era 

teknologi modern, gelombang mikro menjadi tulang punggung berbagai aplikasi, 

mulai dari komunikasi nirkabel, radar, satelit, hingga perangkat medis. Namun, 

performa sistem gelombang mikro sangat ditentukan oleh kualitas material yang 

digunakan serta desain saluran transmisi yang tepat. 

Melalui pembahasan yang sistematis, buku ini menguraikan karakteristik 

bahan semikonduktor, dielektrik, dan konduktor pada frekuensi tinggi, serta 

bagaimana pemilihan material memengaruhi efisiensi, kestabilan, dan daya tahan 

perangkat. Selain itu, pembaca diperkenalkan pada berbagai jenis komponen pasif 

dan aktif, disertai penjelasan mengenai fenomena yang muncul ketika material 

digunakan pada frekuensi gelombang mikro. 

Fokus lain dari buku ini adalah saluran transmisi, seperti microstrip, coplanar, 

waveguide, dan berbagai bentuk lintasan energi lainnya. Pemahaman mengenai 

rugi-rugi transmisi, impedansi, serta teknik matching menjadi kunci dalam 

memastikan sinyal dapat ditransmisikan dengan minimal distorsi. 

Ditulis dengan pendekatan yang aplikatif, buku ini ditujukan tidak hanya untuk 

mahasiswa teknik elektro dan telekomunikasi, tetapi juga bagi praktisi industri yang 

bergelut dalam bidang sistem frekuensi tinggi. Dengan pemahaman yang kuat 

tentang material dan saluran transmisi, pembaca diharapkan mampu merancang, 

menganalisis, dan mengembangkan perangkat gelombang mikro yang lebih handal 

dan efisien. 
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Singkatnya, buku ini mengajak pembaca untuk menyadari bahwa keberhasilan 

teknologi gelombang mikro tidak hanya bergantung pada teori gelombang, tetapi 

juga pada pemahaman mendalam tentang bahan, komponen, dan media tempat 

energi elektromagnetik mengalir. 
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Lampiran 1: Tabel Konduktivitas (σ) Dalam Mho/Meter 

Tabel Konduktivitas (σ) Dalam Mho/Meter 

Konduktor σ (Mho/m) Isolator σ (Mho/m) 

Silver 6.17 × 10⁷ Quartz 10⁻¹⁷ 

Copper 5.80 × 10⁷ Polystyrene 10⁻¹⁶ 

Gold 4.10 × 10⁷ Rubber (hard) 10⁻¹⁵ 

Aluminum 3.82 × 10⁷ Mica 10⁻¹⁴ 

Tungsten 1.82 × 10⁷ Porcelain 10⁻¹³ 

Zinc 1.67 × 10⁷ Diamond 10⁻¹³ 

Brass 1.50 × 10⁷ Glass 10⁻¹² 

Nickel 1.45 × 10⁷ Bakelite 10⁻⁹ 

Iron 1.03 × 10⁷ Marble 10⁻⁶ 

Bronze 1.00 × 10⁷ Soil (sandy) 10⁻⁵ 

Solder 0.70 × 10⁷ Sands (dry) 2 × 10⁻⁴ 

Steel (stainless) 0.11 × 10⁷ Clay 10⁻⁴ 

Nichrome 0.10 × 10⁷ Ground (dry) 10⁻⁴ – 10⁻⁵ 

Graphite 7.00 × 10⁴ Ground (wet) 10⁻² – 10⁻³ 

Silicon 1.20 × 10³ Water (distilled) 2 × 10⁻⁴ 

Water (sea) 3 – 5 Water (fresh) 10⁻³ 

  Ferrite (typical) 10⁻² 
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Lampiran 2 

Tabel 2.1. Permitifitas Konstanta Dielektrik Realatif Ɛr 

Material εᵣ Material εᵣ 

Air 1 Sands (dry) 4 

Alcohol (ethyl) 25 Silica (fused) 3.8 

Bakelite 4.8 Snow 3.3 

Glass 4–7 Sodium chloride 5.9 

Ice 4.2 Soil (dry) 2.8 

Mica (ruby) 5.4 Styrofoam 1.03 

Nylon 4 Teflon 2.1 

Paper 2–4 Water (distilled) 80 

Plexiglass 2.6–3.5 Water (sea) 20 

Polyethylene 2.25 Water (dehydrated) 1 

Polystyrene 2.55 Wood (dry) 1.5–4 

Porcelain (dry process) 6 Ground (wet) 5–30 

Quartz (fused) 3.80 Ground (dry) 2–5 

Rubber 2.5–4 Water (fresh) 80 

Tabel 2.1. Relative Permeability (μᵣ) 

Diamagnetic Material μᵣ 
Ferromagnetic 

Material 
μᵣ 

Bismuth 0.99999860 Nickel 50 

Paraffin 0.99999942 Cast iron 60 

Wood 0.99999950 Cobalt 60 

Silver 0.99999981 Machine steel 300 

Paramagnetic Material μᵣ 
Ferromagnetic 

(lanjutan) 
μᵣ 

Aluminum 1.00000065 Ferrite (typical) 1,000 

Beryllium 1.00000079 Transformer iron 3,000 

Nickel chloride 1.00004 Silicon iron 4,000 

Manganese sulphate 1.0001 Iron (pure) 4,000 

  Mumetal 20,000 

  Supermalloy 100,000 
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Lampiran 3 

Tabel 3.1 Karakteristik Ruang Hampa 

Properti Simbol Nilai Keterangan 

Permitivitias 

vakum 

ε₀ 8.854 × 10⁻¹² F/m Menyatakan kemampuan ruang 

bebas menyimpan medan listrik 

Permeabilitas 

vakum 

μ₀ 4π × 10⁻⁷ H/m Menyatakan kemampuan ruang 

bebas menghantarkan medan 

magnet 

Impedansi 

karakteristik 

Z₀ 377 ohm atau 

120 π  

Rasio antara medan listrik dan 

medan magnet dalam ruang bebas 

Kecepatan 

cahaya 

c 3 × 10⁸ m/s Kecepatan rambat gelombang 

elektromagnetik di ruang bebas 

Konduktivitas 

listrik 

σ 0 S/m Karena tidak ada medium 

penghantar, maka konduktivitas = 

0 

Tabel 3.2. Physical Constants 

Konstanta Fisika Simbol Nilai 

Boltzmann constant k 1.381 × 10⁻²³ J/K 

Electronvolt eV 1.602 × 10⁻¹⁹ J 

Electron charge q 1.602 × 10⁻¹⁹ C 

Electron mass m 9.109 × 10⁻³¹ kg 

Ratio of charge to mass of electron e/m 1.759 × 10¹¹ C/kg 

Planck’s constant h 6.626 × 10⁻³⁴ J·s 
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Lampiran 4: Struktur Celah Energi pada Semikonduktor 

Semi 

Konduktor

Celah 

Energi 

(eV)

Konstanta 

kisi (A
0
)

Koefisien 

Ekspansi 

Pada 300
0
 K 

(X 10
-6

 
0
C

-1
)

Struktur 

Celah 

Energi 

Doping 

Disarankan 

Pada 

Hetero-

Junction

Dopant yang 

umum 

digunakan

Afinitas 

elektron 

(eV)

Struktur Celah Energi pada Semikonduktor

 

Struktur celah energi pada semikonduktor menjelaskan bagaimana celah energi 

terbentuk dan bervariasi pada semikonduktor. 
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