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- KATA PENGANTAR -

uji syukur ke hadirat ALLAH SWT atas limpahan rahmat
dan karunia-Nya, sehingga penulisan buku ini dapat

P

ayat Al-Qur'an, khususnya Surah Al-Mulk ayat 15, Surah Al-
Bagarah ayat 30, dan Surah Al-Anbiya ayat 105, buku ini
mengajak pembaca untuk merenungi peran manusia sebagai
khalifah di bumi. Allah SWT telah memberikan akal, hati nurani,
dan kemampuan berpikir sebagai keunggulan yang

diselesaikan. Berangkat dari pemahaman terhadap ayat-

membedakan manusia dengan makhluk lainnya. Namun,
keunggulan ini juga membawa konsekuensi yaitu tanggung
jawab untuk mampu mengelola sumber daya alam, menjaga
keseimbangan alam, dan menahan potensi destruktif yang lahir
dari keserakahan.

Buku ini hadir sebagai bentuk kontribusi pemikiran
terhadap isu strategis yang sangat penting bagi masa depan
bangsa, yaitu ketahanan dan kemandirian pangan. Indonesia
sebagai negara agraris memiliki potensi lahan pertanian yang
sangat luas dan beragam, namun tantangan dalam
pengelolaannya semakin kompleks seiring dengan dinamika
sosial, ekonomi, dan ekologi.

Buku ini mengkaji secara mendalam berbagai faktor yang
mempengaruhi keberhasilan sistem pertanian berkelanjutan,
khususnya dari sudut pandang pengelolaan sumber daya alam.
Melalui pendekatan yang berbasis data, regulasi, dan kajian
ilmiah, buku ini diharapkan dapat memberikan masukan yang
konstruktif bagi para pemangku kebijakan, akademisi, praktisi
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pertanian, serta mahasiswa yang mendalami bidang Pengelolaan
Sumber Daya Alam dan Lingkungan, Biologi, juga Pertanian.

Terima kasih kami sampaikan kepada Ir. Supriatna, M.S.
yang telah memberikan saran dan masukan dalam rangka
penyempurnaan penulisan buku ini. Ucapan terima kasih juga
kami sampaikan kepada Rizky Nuur Berlianni Mulyanto, S.Si dan
Sita Amelia Zahra, S.Si yang telah membantu mengumpulkan
data dan informasi sekaligus sebagai editor buku ini. Semoga
buku ini dapat menjadi referensi yang bermanfaat dalam
memperkuat visi Indonesia menuju ketahanan dan kemandirian
pangan yang tangguh dan berkelanjutan.

Jakarta, 11 September 2025
Penulis
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- GLOSARIUM -

A

Akses Jalan masuk atau suatu kesempatan untuk
menggunakan dan memanfaatkan sesuatu.

Adsorpsi Proses fisika saat molekul atau ion melekat

Al (Artificial

pada permukaan zat padat.
Kecerdasan buatan dalam sistem komputer

Intelligence) atau mesin yang dirancang untuk
melakukan tugas-tugas yang biasanya
memerlukan kecerdasan manusia.

Akumulasi Proses pengumpulan sesuatu secara
bertahap.

Antioksidan Zat yang ada dalam suatu bahan, bersifat
melindungi tubuh dari radikal bebas.

Areal Menyebut suatu kawasan atau wilayah
tertentu, berkaitan dengan area.

Arsenik Unsur nonlogam dengan nomor atom 33,
berlambang As. yang bersifat racun.

Atmosfer Lapisan udara yang menyelubungi bumi
sampai ketinggian 300 km (terutama terdiri
atas campuran berbagai gas, Vyaitu
nitrogen, oksigen, argon, dan sejumlah
kecil gas lain).

B

Bakteri Makhluk hidup terkecil bersel tunggal,

terdapat dimana-mana, dapat berkembang
biak dengan kecepatan luar biasa dengan
jalan membelah diri, ada yang berbahaya
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Berkelanjutan

Bioaktif

Biodiversitas

dan ada yang tidak, dapat menyebabkan
peragian, pembusukan, dan penyakit.

Sifat suatu proses atau kegiatan yang
berlangsung terus-menerus dan
berkesinambungan, tidak terhenti,
sehingga dapat mempertahankan kondisi
atau manfaatnya dalam jangka waktu lama.
Sifat atau suatu keadaan atau karakteristik
sesuatu memiliki efek terhadap organisme
hidup.

Keanekaragaman hayati.

Bioenergi Energi terbarukan yang bersumber dari
bahan organik seperti tumbuhan atau
hewan.

Bioteknologi Teknologi yang menyangkut jasad hidup
atau penggunaan organisme dalam
aplikasi teknologi.

Big data Kumpulan data yang sangat besar,
kompleks dan beragam.

Budi daya Usaha yang bermanfaat dan memberi hasil.

C

Cloud Dalam bahasa inggris: awan. Dalam
terminologi data: Teknologi informasi yang
merujuk pada penyimpanan, pengolahan
dan pengelolaan data dalam jarak jauh
atau melalui jaringan internet.

Cloud Komputasi berbasis internet.

computing
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D

Deforestasi Penebangan hutan secara besar.

Digital Berkaitan dengan angka-angka untuk
menunjukkan informasi atau  sistem
perhitungan atau berkaitan dengan
menggunakan komputer atau internet.

Digestif Berhubungan dengan pencernaan.

Drone Pesawat mini tanpa awak yang
dikendalikan ~ dengan  menggunakan
remote control.

E

E-commerce

Ekosistem

Ekstensifikasi

Enzim

Entrepreneur

Erosi

Perniagaaan atau perdagangan secara
elektronik.

Keadaan khusus tempat komunitas suatu
organisme  hidup dan  komponen
organisme tidak hidup dari suatu
lingkungan yang saling berinteraksi.
Proses perluasan, perpanjangan atau
pemanjangan (waktu, ruang, tanah dan
sebagainya) agar dapat dimanfaatkan
secara luas.

Molekul protein yang kompleks yang
dihasilkan oleh sel hidup dan bekerja
sebagai katalisator dalam berbagai proses
kimia di dalam tubuh makhluk hidup.
Individu yang melakukan usaha atau
berwirausaha.

Pengikisan permukaan bumi oleh tenaga
yang melibatkan pengangkatan benda-
benda, seperti air mengalir, es, angin, dan

gelombang atau arus.
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Efisiensi

Ketepatan cara dalam menjalakan sesuatu
usaha atau pekerjaan dengan tidak
membuang waktu, tenaga dan biaya secara
berlebihan atau kemampuan menjalankan
tugas secara berlebihan.

Fenol

Fermentasi

Food process

Formalin

Fosil

Fungi

Senyawa kristal beracun yang terdapat di
dalam hasil pembakaran arang atau kayu,
biasa digunakan sebagai disinfektan; asam
karbolat; benzenol; karbol (CsHsOH).
Penguraian metabolik senyawa organik
oleh mikroorganisme yang menghasilkan
energi yang pada umumnya berlangsung
dengan kondisi anaerobik dan dengan
pembebasan gas.

Serangkaian tahapan pengolahan bahan
makanan, mulai dari pemilihan,
pengawetan, pengolahan, hingga
penyajian, yang bertujuan menjaga mutu,
keamanan, dan nilai gizi produk pangan.
Larutan bening berbau menyengat,
mengandung sedikit metanol untuk bahan
pengawet dan pembunuh kuman.

Sisa tulang belulang binatang atau sisa
tumbuhan zaman purba yang telah
membatu dan tertanam di bawah lapisan
tanah.

Tumbuhan tanpa daun atau klorofil, hidup
dari bahan tumbuhan atau binatang lain,
dapat terdiri atas satu sel, dapat
menyebabkan penyakit pada tumbuhan

atau binatang atau membusukkan kayuy,
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makanan, dan sebagainya; cendawan;
fungus; jamur; ulat.

Gen

Generatif

Geografis

Gizi

Gulma

Bagian kromosom yang menjadi lokasi
sifat-sifat keturunan; faktor keturunan.
Berkaitan  dengan  reproduksi  atau
kemampuan untuk menghasilkan atau
mengembangkan sesuatu.

Berkaitan dengan geografi; ilmu tentang
permukaan bumi, iklim, penduduk, flora,
fauna, serta hasil yang diperoleh dari bumi.
Zat makanan pokok yang diperlukan bagi
pertumbuhan dan kesehatan badan.
Tumbuhan yang termasuk bangsa rumput
yang merupakan pengganggu bagi
kehidupan tanaman utama; tumbuhan
pengganggu.

H

Herbisida

Hidrolisis

Hilir

Hulu
Homeostasis

Bahan kimia untuk membunuh atau
memusnahkan tumbuhan pengganggu
atau gula.

Pemecahan senyawa kimia  melalui
penambahan air.

Bagian sungai sebelah muara atau daerah
sepanjang muara sungai.

Bagian atas (sungai dan sebagainya); ujung
Keadaan dalam tubuh suatu makhluk hidup
yang mempertahankan konsentrasi zat
dalam tubuh, khususnya darah agar tetap
konstan.
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Hortikultura

Seluk beluk kegiatan atau seni bercocok
tanam sayur-sayuran, buah-buahan atau
tanaman hias.

Iklim

Imun

Imunisasi

Indeks

Inflamasi

In Vitro
In Vivo
Intensifikasi

Keadaan, hawa (suhu, kelembaban, awan,
hujan dan sinar matahari) dalam jangka
waktu yang agak lama di suatu daerah.
Kekebalan tubuh atau kebal terhadap suatu
penyakit.

Upaya pengebalan terhadap penyakit
melalui penyuntikan vaksin agar tubuh
membuat antibodi untuk mencegah
penyakit tertentu.

Daftar kata atau istilah penting yang
terdapat dalam buku cetakan; rasio antara
dua unsur kebahasaan tertentu yang
mungkin  menjadi ukuran suatu ciri
tertentu.

Reaksi tubuh terhadap mikroorganisme
dan benda asing yang ditandai oleh panas,
bengkak dan nyeri dan gangguan fungsi
organ tubuh.

Dalam lingkungan buatan.

Berada di dalam makhluk hidup.
Pengintensifan atau proses secara terus
menerus dalam mengerjakan sesuatu agar
memperoleh hasil maksimal.

Internet Jaringan komunikasi  elektronik yang
menghubungkan jaringan komputer yang
terorganisasi di seluruh dunia melalui
telepon atau satelit.
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Irigasi

Isolasi

Pengaturan pembagian atau pengaliran air
menurut sistem tertentu untuk sawah dan
sebagainya atau sistem pengairan.
Pemisahan suatu hal dari hal lain atau
usaha untuk memencilkan suatu benda.

J

Jaringan

Susunan sel-sel khusus yang sama pada
tubuh dan bersatu menjalankan fungsi
biologis  tertentu, atau bisa juga
sekelompok komputer dan perangkat
terkait yang dihubungkan dengan fasilitas
komunikasi.

K

Kardiovaskular

Kalori

Karotenoid

Komoditas
Kompos

Konservasi

Konsorsium

mikroba

Suatu sistem yang berkaitan dengan
jantung dan pembuluh darah.

Energi yang didapat dari makanan atau
minuman, ukuran panas yang
menunjukkan energi.

Satu dari kumpulan pigmen berwarna
merah kuning atau merah tua, banyak
terdapat pada lemak nabati dan lemak
hewani.

Barang dagangan utama atau benda niaga.
Pupuk campuran yang terdiri atas bahan
organik.

Pemeliharaan dan pelindungan sesuatu
secara teratur untuk mencegah kerusakan
dan kemusnahan dengan jalan
mengawetkan atau pelestarian.

Himpunan atau kumpulan beberapa
spesies mikroorganisme yang hidup secara
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simbiosis dan berinteraksi satu sama lain
untuk menjalankan fungsi tertentu.

Kronis Sesuatu yang menjangkit secara terus
menerus dalam waktu yang lama dan
memperparah keadaan.

L

Literasi Pengetahuan atau keterampilan dalam
bidang ilmu atau aktivitas tertentu atau
kemampuan individu dalam mengolah
informasi  dan  pengetahuan  untuk
kecakapan hidup.

Lumen Rongga dalam pembuluh.

M

Marginal Batas tepi; pinggiran; tidak selalu
menguntungkan.

Metabolisme Pertukaran zat pada organisme yang

meliputi  proses fisika dan  kimia,
pembentukan dan penguraian zat di dalam
badan yang memungkinkan
berlangsungnya hidup.

Mikroorganisme Makhluk hidup sederhana atau terkecil
yang terbentuk dari satu atau beberapa sel
yang hanya dapat dilihat dengan
mikroskop, berupa tumbuhan atau hewan
yang biasanya hidup secara parasit atau

saprofit.

Miokardium Lapisan otot bagian tengah dinding
jantung.

Mineral Zat organik dalam jumlah tertentu

diperlukan oleh tubuh untuk proses
metabolisme normal yang diperoleh

melalui makanan.
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Monopoli Situasi pengadaan barang dagangan
tertentu sekurang-kurangnya sepertiganya
dikuasai oleh satu orang atau kelompok
sehingga harganya dapat dikendalikan.

Moral Ajaran tentang baik dan buruk yang
diterima umum mengenai perbuatan,
sikap, kewajiban dan sebagainya.

Morfologi IImu pengetahuan tentang bentuk luar dan
susunan makhluk hidup.

(o)

Obesitas Penumpukan lemak yang berlebihan di
dalam badan atau kegemukan yang
berlebih.

Online Daring; terhubung dalam jaringan.

Organ Alat yang memiliki tugas tertentu di dalam
tubuh manusia.

P

Pasokan Persediaan suatu barang atau bahan.

Patogen Parasit yang dapat menimbulkan penyakit.

Pektin Zat bermolekul berat yang terdapat di
dalam buah yang matang.

pH Derajat keasaman.

Plasmolisis Pengerutan protoplasma sel yang terjadi
karena kekurangan air akibat osmosis.

Platform Gabungan perangkat keras dan perangkat
lunak yang menjadi sistem dasar untuk
pengembangan dan pelaksanaan aplikasi.

Polimerisasi Reaksi kimia yang menggabungkan dua

molekul kecil atau lebih untuk membentuk
molekul yang lebih besar yang disebut

polimer.
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Prebiotik Bahan (biasanya berupa karbohidrat) yang
dapat merangsang pertumbuhan mikroba
probiotik.

Probiotik Bakteri baik dalam wusus yang akan
menghasilkan antibiotik yang membantu
kebutuhan usus dalam proses metabolisme
dan meningkatkan daya tahan tubuh.

R

Rasio Pemikiran menurut akal sehat, akal budi,
nalar atau hubungan taraf atau bilangan
antara dua hal yang mirip.

Real-time Kata bahasa inggris, diartikan sebagai
waktu nyata atau sungguhan; langsung.

Rebosisasi Penanaman kembali hutan yang telah
ditebang atau penghijauan kembali.

Remote sensing Kata bahasa inggris, diartikan sebagai
pengindraan jauh.

S

Sanitasi Usaha untuk membina dan menciptakan
suatu keadaan yang baik di bidang
kesehatan, terutama kesehatan
masyarakat.

Sel Bentuk terkecil dari organisme terdiri atas
satu atau lebih inti, protoplasma dan zat
mati yang dikelilingi oleh selaput sel.

Selulosa Polisakarida yang  dihasilkan  oleh
sitoplasma sel tenaman yang membentuk
dinding sel.

Sensor Pemeriksaan data atau pengawasan dalam
mendeteksi.

Sentra Tempat yang terletak di tengah-tengah
atau titik pusat dan terbesar atau sentral.
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Serat Sel atau jaringan yang berasal dari hewan
atau tumbuhan yang dapat bermanfaat
dan digunakan manusia.

Silika Bagian terbesar dari pasir dan batu pasir
(SiO).

Sinergi Kegiatan atau operasi gabungan.

Smart farming Pertanian cerdas atau pertanian digital.

Stabilisasi Usaha atau upaya membuat stabil atau
penstabilan.

Stunting Kata bahasa inggris yang diatikan tengkes
atau kerdil (keadaan tubuh yang tidak
dapat tumbuh menjadi besar atau
berkembang).

Sustainable Tujuan pembangunan berkelanjutan.

Development

Goals

T

Terasering Lahan miring yang dibuat bertingkat-
tingkat untuk pertanian berfungsi untuk
mencegah longsor.

Ternak Hewan yang dipelihara dan
dikembangbiakkan dengan tujuan
produksi.

Topografi Keadaan muka bumi pada suatu kawasan
atau daerah.

Transfer Pindah atau beralih tempat.

Tren Gaya mutakhir.

\"

Varietas Kelompok tanaman dalam jenis atau

spesies tertentu yang dapat dibedakan dari
kelompok lain berdasarkan suatu sifat atau
sifat tertentu.
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Vegetasi Kehidupan (dunia) tumbuh-tumbuhan atau
dunia tanam-tanaman.

Vitamin Zat yang sangat penting bagi tubuh
manusia dan hewan untuk pertumbuhan
dan perkembangan.

W

Workshop Kata bahasa inggris yang diartikan
lokakarya, sebuah pertemuan antara para
ahli atau pakar yang berkaitan dengan
pelaksanaan suatu bidang keahlian.
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