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rahmat, hidayah, dan inayah-Nya kepada kami, sehingga kami dapat 
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Buku ini disusun untuk menjadi salah satu sumber belajar 

tentang Pattern Recognition. Penulis berharap dengan buku ini 

pembaca dapat lebih mudah mempelajari tentang beberapa metode 

penyelesaian permasalahan terutama dalam mendeteksi objek 

berbasis image. Buku ini bertema Pattern Recognition, dalam buku ini 

dibahas tentang Pattern Recognition, DSS, Machine learning, 

Pengukuran Performa Sistem,dan Dimensionality Reduction 

Algorithms. Diharapkan kedepannya nanti ada penyempurnaan dari 

penulis dan peneliti lainnya. 

Penulis mengucapkan terimakasih kepada berbagai pihak 

yang telah membantu sehingga dapat diterbitkannya tulisan ini. 

penulis menyadari bahwa buku ini jauh dari sempurna, sehingga 

penulis membutuhkan masukan baik berupa saran maupun kritik 

yang membangun. Semoga buku ini dapat bermanfaat dan dapat 

memberikan inspirasi dalam penyelesaian permasalahan terutama 

permasalahan penenalan pola terhadap suatu data. 

 

Surabaya, Oktober 2025 

Penyusun 

 

 

Prof. Dr. Lilik Anifah, S.T., M.T. 

D 



 

ii - Pattern Recognition 

  



 

Pattern Recognition - iii 

 

 

KATA PENGANTAR .......................................................................... i 

DAFTAR ISI ........................................................................................ iii 

BAB (01) PATTERN RECOGNITION ....................................... 1 

BAB (02) DECISSION SUPPORT SYSTEM ............................. 9 

2.1.  Pendahuluan ............................................................................... 9 

2.2.  Sejarah Perkembangan DSS ................................................... 10 

2.3.  Elemen dan Tahap Pengembangan DSS .............................. 12 

Referensi............................................................................................. 15 

BAB (03) MACHINE LEARNING ............................................. 17 

3.1.  Perkembangan Machine Learning ............................................. 19 

3.2.  Paradigma Machine Learning ..................................................... 22 

3.2.1. Supervised Learning ........................................................... 22 

3.2.2. Semi-Supervised Learning .................................................. 25 

3.2.3. Unsupervised Learning ....................................................... 27 

3.2.4. Reinforcement Learning ...................................................... 29 

3.2.5. Evolutionary Learning ....................................................... 31 

3.2.6. Ensemble Learning ............................................................ 34 

3.2.7. Instance-Based Learning .................................................... 37 

3.2.8. Dimensionality Reduction Algorithms ................................ 39 

3.2.9. Hybrid Learning ................................................................ 42 

Referensi............................................................................................. 45 

BAB (04) PENGUKURAN PERFORMA SISTEM ................ 55 

4.1.  Ratio Based Metrics ................................................................. 56 

4.2.  Metrics Based On Differences ............................................... 58 



 

iv - Pattern Recognition 

4.3.  Pengukuran Performa Sistem Klasifikasi .............................. 62 

Referensi............................................................................................. 71 

BAB (05) DIMENSIONALITY REDUCTION 

ALGORITHMS .................................................................................. 75 

5.1.  Metode Filter (Filter Feature Selection)...................................... 77 

5.2.  Metode Wrapper ...................................................................... 81 

5.3.  Embedded Methods ................................................................ 82 

5.4.  Principle Componen Analysis (PCA) .................................... 83 

5.5.  Linear discriminant Analysis (LDA) ...................................... 85 

5.6.  Independent Component Analysis (ICA) ............................. 85 

5.7.  Isometric Mapping/ISOMAP ................................................ 86 

Referensi............................................................................................. 87 

PROFIL PENULIS ........................................................................... 89 

 

  



 

Pattern Recognition - 89 

 

Lilik Anifah, lahir di Gresik pada 2 September 1079 dan sekarang 

menetap di Gresik, Jawa Timur. Telah menyelesaikan pendidikan 

sarjana di Teknik Fisika di Institut Teknologi Sepuluh Nopember 

Surabaya pada tahun 2003 dan mendapatkan gelas Magister Teknik 

Elektro di Institut Teknologi Sepuluh Nopember Surabaya pada 

tahun 2007. Pendidikan Doktor telah terselesaikan pada Teknik 

Elektro di Institut Teknologi Sepuluh Nopember Surabaya pada 

tahun 2013. Saat ini mendapatkan amanah sebagai dosen tetap di 

Jurusan Teknik Elektro Universitas Negeri Surabaya. Minat 

penelitiannya di Bidang Tekni Elektro, terutama Artificial 

Intelegence dan penerapannya, Pattern Recognition, Image 

Processing, dan Internet of Things. Penulis telah melakukan 

publikasi ilmiah baik di Juenal Internasional, Jurnal Nasional, 

Seminar Internasional, maupun Seminar Nasional. 

 


