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PRAKATA 

idang teknik elektro berada di jantung masyarakat teknologi 

modern, membentuk cara kita berkomunikasi, menghasilkan 

dan mendistribusikan energi, serta berinteraksi dengan dunia 

di sekitar kita. Ini adalah disiplin ilmu yang menggabungkan prinsip-

prinsip ilmiah yang ketat dengan kreativitas, pemecahan masalah, dan 

rasa tanggung jawab profesional yang tinggi. Buku ini, Bagian I - 

Dasar Teknik Elektro ditulis dengan tujuan memberikan mahasiswa 

panduan komprehensif namun mudah dipahami tentang konsep dasar, 

keterampilan praktis, dan pertimbangan etis yang mendefinisikan 

profesi ini. 

Salah satu motivasi utama penulisan buku ini adalah untuk 

menjembatani kesenjangan antara teori dan praktik. Meskipun buku 

teks sering kali berfokus pada persamaan dan analisis sirkuit, buku ini 

juga menekankan tanggung jawab etis, aplikasi dunia nyata, dan 

pengambilan keputusan, memberdayakan mahasiswa untuk menjadi 

tidak hanya insinyur yang kompeten tetapi juga profesional yang 

bertanggung jawab. Strukturnya mengikuti perkembangan logis dari 

B 
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konsep-konsep dasar hingga topik-topik yang lebih lanjut, 

menjadikannya cocok untuk pengajaran di kelas maupun pembelajaran 

mandiri. 

Buku ini juga menawarkan fitur unik yang membedakannya 

dari teks lain. Setiap bab mencakup penjelasan yang jelas, contoh 

ilustratif, latihan dengan tingkat kesulitan yang meningkat, studi kasus, 

dan materi tambahan, memungkinkan mahasiswa untuk memperdalam 

pemahaman mereka dan menerapkan pengetahuan dalam skenario 

praktis. Perhatian khusus diberikan pada tantangan kontemporer seperti 

teknologi digital, keberlanjutan, dan etika profesional, memastikan 

pembaca siap menghadapi tuntutan yang terus berkembang di dunia 

teknik. 

Penerima sasaran buku ini meliputi mahasiswa sarjana teknik 

listrik, serta dosen yang mencari sumber daya pengajaran yang 

komprehensif. Buku ini juga berguna bagi praktisi yang ingin mengulas 

kembali konsep dasar dan merefleksikan tanggung jawab profesional di 

bidang ini. 

Penyusunan buku ini tidak akan mungkin terlaksana tanpa 

bimbingan, dukungan, dan dorongan dari banyak individu. Saya sangat 

berterima kasih kepada rekan-rekan, mentor, dan pakar industri yang 

wawasannya telah memperkaya isi buku ini, serta kepada mahasiswa 

yang terus menginspirasi pendidik untuk berupaya mencapai kejelasan, 

relevansi, dan keterlibatan. 

Saya berharap buku ini tidak hanya berfungsi sebagai alat 

belajar, tetapi juga sebagai teman yang menumbuhkan rasa ingin tahu, 

pemikiran kritis, dan apresiasi seumur hidup terhadap dimensi etika dan 

teknis teknik elektro. 

 

 

Salam hormat, 

Penulis   
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GLOSARIUM 

1) Teknik Elektro (EE): Cabang teknik yang mempelajari, 

merancang, dan menerapkan sistem listrik, elektronik, dan 

elektromagnetik. 

2) Sirkuit: Jalur tertutup di mana arus listrik mengalir. 

3) Tegangan (V): Perbedaan potensial listrik antara dua titik, yang 

mendorong aliran arus. 

4) Arus (I): Aliran muatan listrik melalui konduktor, diukur dalam 

ampere (A). 

5) Daya (P): Laju transfer energi listrik, diukur dalam watt (W). 

6) Energi (E): Total kerja yang dilakukan oleh arus listrik, diukur 

dalam joule (J) atau kWh. 

7) Konduktivitas: Kemampuan suatu bahan untuk menghantarkan 

arus listrik. 

8) Semikonduktor: Bahan dengan konduktivitas di antara konduktor 

dan isolator, seperti silikon. 

9) Otomatisasi: Penggunaan sistem kontrol untuk mengoperasikan 

peralatan dengan intervensi manusia minimal. 
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10) Telekomunikasi: Pengiriman informasi jarak jauh menggunakan 

sinyal listrik, termasuk telepon, radio, dan internet. 

11) Energi Terbarukan: Energi dari sumber yang secara alami 

terbarukan, seperti matahari, angin, dan air. 

12) Jaringan Listrik Cerdas: Jaringan listrik yang menggunakan 

komunikasi digital dan otomatisasi untuk mengoptimalkan 

distribusi listrik. 

13) Aplikasi Industri: Aplikasi teknik listrik di industri, termasuk 

manufaktur, energi, dan transportasi. 

14) Standar Keamanan: Peraturan yang memastikan sistem kelistrikan 

aman bagi pengguna dan lingkungan. 

15) Prospek Karier: Jalur karier untuk insinyur kelistrikan, termasuk 

desain, penelitian, manajemen proyek, dan konsultasi. 

16) Etika: Prinsip-prinsip yang memandu perilaku untuk menentukan 

benar atau salah dalam praktik profesional. 

17) Tanggung Jawab Profesional: Kewajiban insinyur untuk bertindak 

demi kepentingan publik, klien, dan lingkungan. 

18) Kode Etika IEEE: Pedoman standar untuk perilaku insinyur listrik 

dari IEEE. 

19) Kode Etika PII: Kode etika nasional untuk insinyur Indonesia, 

yang menekankan integritas, kompetensi, dan keselamatan publik. 

20) Integritas: Ketaatan pada prinsip moral, kejujuran, dan 

menghindari konflik kepentingan. 

21) Tanggung Jawab Sosial: Kewajiban insinyur untuk 

mempertimbangkan dampak sosial dari pekerjaan mereka. 

22) Keberlanjutan: Desain solusi yang memenuhi kebutuhan saat ini 

tanpa mengorbankan generasi mendatang. 

23) Keamanan Siber: Praktik melindungi sistem, jaringan, dan data 

dari akses atau serangan yang tidak sah. 

24) Kesenjangan Digital: Kesenjangan antara mereka yang memiliki 

akses ke teknologi informasi dan mereka yang tidak. 

25) Bias AI: Ketidakadilan dalam algoritma AI yang dapat 

menghasilkan hasil yang berbeda antara kelompok. 

26) Studi Kasus: Skenario kehidupan nyata untuk menganalisis 

keputusan etika dan tanggung jawab profesional. 

27) Resistansi (R): Sifat material atau komponen yang menahan aliran 

arus listrik, diukur dalam ohm (Ω). 
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28) Resistivitas (ρ): Sifat intrinsik material yang menunjukkan 

seberapa kuat material tersebut menahan aliran arus listrik. 

29) Konduktor: Material yang memungkinkan arus listrik mengalir 

dengan mudah, seperti tembaga atau aluminium. 

30) Isolator: Material yang menahan arus listrik, seperti karet, kaca, 

atau kayu. 

31) Hukum Ohm: Hubungan antara tegangan (V), arus (I), dan 

resistansi (R), yaitu V = I × R. 

32) Ukuran Kawat: Standarisasi diameter kawat yang memengaruhi 

resistansi dan kapasitas arus. 

33) AWG (American Wire Gauge): Standar ukuran kawat di Amerika 

Utara. 

34) SWG (Standard Wire Gauge): Standar ukuran kawat di Inggris. 

35) Standar IEC: Standar internasional untuk ukuran kawat. 

36) Luas Penampang (A): Luas penampang kabel yang tegak lurus 

terhadap arus, yang memengaruhi resistansi. 

37) Koefisien Suhu Resistansi (α): Faktor yang menunjukkan 

perubahan resistansi seiring dengan perubahan suhu. 

38) Sambungan Seri: Konfigurasi sirkuit dengan komponen yang 

disambungkan secara berurutan, dengan arus yang sama mengalir 

melalui semua komponen. 

39) Sambungan Paralel: Konfigurasi sirkuit dengan arus yang terbagi 

menjadi beberapa jalur. 

40) Penurunan Tegangan: Penurunan tegangan saat arus mengalir 

melalui konduktor dengan resistansi. 

41) Kerugian Daya (P_loss): Energi yang hilang sebagai panas akibat 

resistansi, P = I² × R. 

42) Elemen Pemanas: Perangkat yang menggunakan resistansi tinggi 

untuk mengubah energi listrik menjadi panas. 

43) Nichrome: Paduan logam resistif yang digunakan dalam pemanas 

listrik. 

44) Jalur Transmisi: Konduktor panjang untuk mengangkut listrik dari 

pembangkit listrik ke konsumen. 

45) Overheating: Kondisi di mana arus melebihi kapasitas kabel, 

menyebabkan panas berlebihan. 

46) Efisiensi Energi: Penggunaan listrik yang optimal untuk 

meminimalkan pemborosan energi. 
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47) Konduktor Khusus: Kabel atau kawat yang dibuat dengan ukuran, 

bahan, atau bentuk penampang khusus. 

48) Alat Ukur: Alat seperti multimeter, ohmmeter, dan jembatan 

Wheatstone untuk mengukur resistansi. 
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