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rahmat dan karunia-Nya buku yang berjudul “Integrasi Desain dan 

Manufaktur dalam Era Industri 4.0” ini dapat diselesaikan dengan 

baik. 

Buku ini disusun sebagai upaya untuk memberikan 

pemahaman yang komprehensif mengenai pentingnya integrasi 

antara proses desain dan manufaktur di tengah perkembangan 

pesat teknologi pada era Industri 4.0. Pada buku ini membahas 

berbagai macam studi kasus yang dirancang untuk 

menghubungkan teori dengan praktik di dunia industri. Dengan 

pendekatan tersebut, pembaca diharapkan mampu memahami dan 

mengimplementasikan integrasi desain dan manufaktur secara 

efektif dan efisien. 

Melalui buku ini, penulis berusaha menyajikan konsep-

konsep dasar hingga implementasi praktis terkait integrasi desain 

dan manufaktur. Diharapkan buku ini dapat menjadi referensi bagi 

mahasiswa, dosen, praktisi, maupun pihak lain yang berkecimpung 

dalam bidang teknik desain dan manufaktur. 

Penulis menyadari bahwa buku ini masih memiliki 

keterbatasan dan kekurangan. Oleh karena itu, kritik dan saran 

yang konstruktif sangat diharapkan guna penyempurnaan di masa 

yang akan datang. 
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1. 

 

 

erkembangan teknologi dan 

digitalisasi industri dalam era 

Industry 4.0 telah mendorong 

perubahan dalam bidang desain dan 

manufaktur. Tantangan global seperti 

keterbatasan sumber daya alam, peningkatan 

konsumsi energi, serta tuntutan terhadap 

produk yang ramah lingkungan 

mengharuskan munculnya strategi baru yang 

menekankan efisiensi, keberlanjutan, dan 

inovasi teknis. Desain inovatif kini 

dipandang sebagai pendekatan strategis 

yang mengintegrasikan kreativitas dengan 

metode ilmiah untuk menghasilkan solusi 

rekayasa yang komprehensif. Berbagai 

pendekatan seperti Design for Manufacturing  

  

P 
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and Assembly (DFMA), Lean Manufacturing, Six Sigma, Taguchi 

Method, Finite Element Method (FEM), SCAMPER, Ulrich Method, 

dan Failure Mode and Effects Analysis (FMEA) telah terbukti efektif 

dalam mendukung pengembangan produk yang efisien dan andal. 

Melalui integrasi pendekatan-pendekatan tersebut, proses desain 

dan manufaktur dapat dioptimalkan mulai dari tahap konseptual 

hingga evaluasi performa dan keandalan, dengan hasil yang 

terukur secara teknis maupun ekonomis. 

Pendekatan Lean Manufacturing dan Six Sigma berperan 

dalam meningkatkan efisiensi dengan mengurangi pemborosan 

dan variasi proses, sedangkan Taguchi Method serta Response Surface 

Methodology (RSM) digunakan untuk mengidentifikasi kombinasi 

parameter optimal melalui perancangan eksperimen yang 

sistematis. Di sisi lain, Finite Element Method (FEM) dan FMEA 

menjadi alat penting dalam menjamin keandalan desain melalui 

analisis struktural dan evaluasi potensi kegagalan sejak tahap awal 

pengembangan. Sementara itu, DFMA dan Ulrich Method 

mendukung proses perancangan dengan memastikan produk 

mudah dirakit, hemat material, serta memenuhi kebutuhan 

pengguna akhir secara ergonomis dan ekonomis.  

Book chapter ini disusun untuk menguraikan bagaimana 

integrasi berbagai metode desain dan manufaktur dapat diterapkan 

secara nyata melalui studi kasus di bidang teknik mesin dan 

manufaktur berkelanjutan. Setiap studi kasus menunjukkan 

penerapan praktis dari konsep-konsep seperti optimalisasi desain 

produk, analisis struktural dan keandalan, serta peningkatan 

efisiensi proses produksi.  
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