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KATA PENGANTAR 

Puji syukur ke hadirat Allah SWT atas rahmat dan hidayah-

Nya, sehingga buku “Smart Home Berbasis Arduino: Konsep dan 

Implementasi Voice Recognition” ini dapat disusun. Buku ini hadir 

sebagai panduan praktis bagi kita yang ingin memahami cara 

mengendalikan perangkat rumah tangga, seperti pintu, lampu, dan 

kipas, hanya dengan perintah suara menggunakan mikrokontroler 

Arduino. 

Buku ini ditujukan untuk siswa SMK, mahasiswa teknik 

elektro, pengajar, maupun penggemar elektronika yang ingin 

belajar secara mandiri. Setiap proyek dalam buku ini dirancang 

menggunakan komponen yang mudah diperoleh dan relatif 

terjangkau, lengkap dengan kode program serta ilustrasi wiring 

untuk mempermudah pemahaman dan praktik langsung. 

Dengan pendekatan berbasis praktik, buku ini tidak hanya 

menjelaskan teori, tetapi juga mendorong kita untuk mencoba, 

mengembangkan, dan bereksperimen. Harapannya, buku ini 

menjadi sumber inspirasi dan bekal awal dalam menjelajahi dunia 

mikrokontroler lebih jauh, sekaligus menumbuhkan kreativitas dan 

kemampuan teknis dalam mengimplementasikan sistem otomasi 

rumah berbasis perintah suara. 
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1.1. Mengapa Sistem Otomasi Rumah Diperlukan? 

Sebagian besar aktivitas di dalam rumah masih dilakukan 

secara manual. Lampu dinyalakan dengan menekan saklar, pintu 

dibuka secara fisik, dan perangkat elektronik lainnya dioperasikan 

satu per satu. Cara ini memang sederhana, tetapi tidak selalu efisien 

ketika jumlah perangkat semakin banyak dan kebutuhan 

kenyamanan meningkat. Perkembangan teknologi mikrokontroler 

memungkinkan berbagai perangkat rumah dikendalikan melalui 

satu sistem terpusat. Sistem otomasi rumah dirancang untuk 

mempermudah pengoperasian perangkat elektronik dengan 

memanfaatkan pengendali utama yang terintegrasi (Ibrahim & 

Sugiarto, 2023). Dengan pendekatan ini, kontrol perangkat menjadi 

lebih terstruktur dan praktis. 

Selain meningkatkan kenyamanan, otomasi juga dapat 

membantu pengelolaan penggunaan energi secara lebih terkontrol. 

Integrasi perangkat dalam satu sistem kendali memungkinkan 

pengguna mengatur perangkat secara sistematis, bukan lagi secara 

terpisah. Dalam implementasinya, mikrokontroler seperti Arduino 

banyak digunakan karena fleksibel dan mudah diintegrasikan 

dengan berbagai modul tambahan (Feriman & Santoso, 2024). 

Arduino dapat berfungsi sebagai pusat pengolah perintah yang 

mengendalikan aktuator seperti relay dan motor. Salah satu 

pendekatan yang semakin menarik adalah penggunaan perintah 

suara sebagai metode input. Kontrol berbasis suara memungkinkan 

interaksi yang lebih natural tanpa harus menyentuh perangkat 

secara langsung. Pendekatan inilah yang menjadi dasar 

pengembangan sistem dalam buku ini. 

1.2. Konsep Dasar Sistem Kendali 

Sebelum membahas lebih jauh tentang perancangan sistem 

otomasi rumah, penting untuk memahami terlebih dahulu konsep 

dasar sistem kendali. Pada dasarnya, setiap sistem kendali terdiri 

dari tiga bagian utama, yaitu input, proses, dan output. Input 

merupakan bagian yang menerima perintah atau sinyal dari luar 
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sistem. Dalam kehidupan sehari-hari, input bisa berupa saklar yang 

ditekan, sensor yang mendeteksi perubahan kondisi, atau perintah 

yang diberikan oleh pengguna. Pada sistem yang dibahas dalam 

buku ini, input utama berasal dari perintah suara yang diterima 

melalui modul pengenalan suara. 

Bagian proses berfungsi sebagai pusat pengolah data. Di 

sinilah keputusan dibuat berdasarkan input yang diterima. 

Mikrokontroler bertindak sebagai pengendali utama yang 

menerjemahkan perintah menjadi aksi tertentu. Konsep ini dikenal 

sebagai sistem kendali berbasis mikrokontroler, yang banyak 

digunakan dalam aplikasi otomasi karena fleksibel dan mudah 

diprogram (Feriman & Santoso, 2024). 

Output merupakan hasil dari proses pengolahan tersebut. 

Output dapat berupa nyala lampu, gerakan motor, atau aktifnya 

suatu perangkat listrik. Dalam sistem otomasi rumah, output 

biasanya berupa aktuator seperti relay, motor servo, atau 

perangkat elektronik lainnya yang dikendalikan secara otomatis. 

Melalui input, proses, dan output inilah yang menjadi fondasi dalam 

perancangan sistem otomasi rumah. Dengan memahami alur ini, 

kita dapat melihat bahwa setiap komponen dalam sistem memiliki 

peran yang jelas dan saling terhubung secara logis. 

1.3. Struktur Dasar Sistem Otomasi Rumah 

Sistem otomasi rumah pada prinsipnya merupakan suatu 

kesatuan dari berbagai komponen elektronik yang terintegrasi dan 

bekerja secara sinkron untuk menjalankan fungsi tertentu. Setiap 

komponen saling terhubung sehingga mampu menerima instruksi, 

mengolah informasi, serta mengontrol perangkat-perangkat yang 

terdapat di dalam rumah secara otomatis. Secara umum, arsitektur 

sistem otomasi rumah terdiri atas tiga elemen utama, yaitu 

perangkat masukan (input), unit pengolah (processing), dan 

perangkat keluaran (output). Ketiga elemen tersebut membentuk 

alur kerja yang terintegrasi dan saling mendukung, sehingga sistem 

dapat berfungsi secara optimal. 
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Perangkat input berfungsi untuk menerima perintah atau 

informasi dari pengguna maupun lingkungan sekitar. Input dapat 

berupa sensor, tombol, ataupun metode interaksi lain seperti 

perintah suara. Pada sistem yang dibahas dalam buku ini, input 

utama berasal dari perintah suara yang diterima oleh modul 

pengenalan suara. Bagian berikutnya adalah pengolah sistem, yang 

biasanya berupa mikrokontroler. Mikrokontroler bertugas 

mengolah sinyal input dan menentukan tindakan yang harus 

dilakukan oleh sistem. Dalam berbagai aplikasi otomasi berbasis 

mikrokontroler, perangkat ini berperan sebagai pusat kendali yang 

mengatur jalannya seluruh komponen yang terhubung dalam 

sistem (Fathoni, 2023). 

Bagian terakhir adalah perangkat output, yaitu komponen 

yang menjalankan aksi sesuai dengan perintah yang diberikan oleh 

sistem. Output dalam sistem otomasi rumah dapat berupa lampu 

yang menyala atau mati, pintu yang terbuka secara otomatis, 

maupun perangkat lain yang diaktifkan melalui relay atau motor. 

Hubungan antara komponen input, proses, dan output dalam 

sistem otomasi rumah dapat direpresentasikan secara sederhana 

sebagaimana ditampilkan pada Gambar 1.1. 

 
Gambar 1.1 Struktur Dasar Sistem Otomasi Rumah 

Melalui struktur tersebut, dapat dipahami bahwa setiap 

komponen dalam sistem memiliki peran yang saling melengkapi. 

Input memberikan perintah kepada sistem, mikrokontroler 

memproses perintah tersebut, dan perangkat output menjalankan 

aksi yang diinginkan pengguna. 
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1.4. Peran Mikrokontroler pada Otomasi Rumah 

Dalam sistem otomasi rumah, keberadaan pengendali utama 

sangat penting karena seluruh proses pengolahan perintah dan 

pengaturan perangkat dilakukan melalui komponen ini. Pengendali 

tersebut umumnya berupa mikrokontroler, yaitu sebuah sistem 

komputer berukuran kecil yang dirancang untuk menjalankan 

fungsi kendali pada perangkat elektronik. Mikrokontroler mampu 

menerima sinyal dari perangkat masukan, memproses data 

berdasarkan program yang telah ditetapkan, kemudian 

meneruskan instruksi ke perangkat keluaran. Kapabilitas ini 

menjadikan mikrokontroler banyak dimanfaatkan dalam berbagai 

sistem otomasi, termasuk otomasi rumah. Melalui penggunaan 

mikrokontroler, pengendalian perangkat dapat dilakukan secara 

otomatis, sistematis, dan terprogram. 

Seiring dengan perkembangan teknologi, berbagai jenis 

mikrokontroler telah dimanfaatkan dalam sistem otomasi, mulai 

dari keluarga AVR, PIC, hingga ARM. Dalam beberapa tahun 

terakhir, platform Arduino muncul sebagai salah satu pilihan yang 

banyak digunakan dalam pengembangan sistem berbasis 

mikrokontroler karena kemudahan dan fleksibilitas yang 

ditawarkannya. Hal ini disebabkan oleh kemudahan penggunaan, 

ketersediaan perangkat pendukung, serta komunitas pengguna 

yang luas. Arduino menyediakan lingkungan pemrograman yang 

relatif mudah dipahami, sehingga cocok digunakan sebagai media 

pembelajaran bagi mahasiswa maupun pengembang pemula. 

Selain itu, Arduino juga dapat diintegrasikan dengan berbagai 

modul tambahan seperti sensor, modul komunikasi, maupun modul 

pengenalan suara yang digunakan dalam sistem otomasi rumah. 

Pada buku ini, Arduino digunakan sebagai pusat kendali 

sistem yang menerima perintah dari modul pengenalan suara dan 

menerjemahkannya menjadi aksi pada perangkat output. Dengan 

pendekatan tersebut, berbagai perangkat rumah tangga dapat 

dikendalikan melalui perintah suara secara lebih praktis dan 

terstruktur. 
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