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KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikum warahmatullahi wabarakatuh.

Segala puji bagi Allah SWT; penulis mengungkapkan
rasa syukur yang mendalam atas selesainya karya ini, yang
berjudul "Gambar Teknik Listrik dan Kendali ProfiCAD
SimuRelay." Buku ini disusun sebagai panduan
komprehensif yang mendetail tentang penerapan
perangkat lunak ProfiCAD dan SimuRelay dalam
mendesain serta mensimulasikan sistem kontrol listrik.
Materi dalam buku ini mencakup beragam aspek yang
relevan, mulai dari konsep fundamental gambar listrik
hingga pengenalan perangkat lunak dan implementasinya
dalam studi kasus. Diskusi dimulai dengan pengantar yang
mencakup konteks, tujuan, sasaran audiens, lingkup, serta
metodologi penulisan. Dasar-dasar konsep gambar
kelistrikan kemudian dianalisis, mencakup standar yang
diterapkan serta berbagai simbol penting yang
merupakan komponen integral dari sistem tersebut.

Bagian berikutnya menyajikan perangkat lunak
ProfiCAD serta memberikan panduan untuk instalasi dan
konfigurasi awal demi mencapai penggunaan yang
optimal. Langkah-langkah untuk menyusun rencana
kelistrikan menggunakan ProfiCAD dijabarkan secara
sistematis dan terstruktur. Kami selanjutnya beralih
kepada simulasi loop kontrol menggunakan SimuRelay,
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menguraikan bagaimana perangkat lunak ini dapat
berkontribusi dalam memverifikasi desain loop kontrol
sebelum proses implementasinya. Selain itu, ditampilkan
studi kasus serta latihan yang dirancang untuk
mendukung pembaca dalam memahami penerapan
praktis dari gambar listrik dan simulasi kontrol. Akhirnya,
hasil penelitian diringkas dan rekomendasi disusun untuk
pengembangan lebih lanjut penggunaan ProfiCAD dan
perangkat lunak SimuRelay. Buku ini dirancang sebagai
sumber referensi esensial bagi mahasiswa, dosen, teknisi,
dan praktisi yang berkeinginan untuk mendalami
pemahaman mereka mengenai gambar teknik elektro
serta kontrol yang berbasis perangkat lunak. Penulis
menyampaikan penghargaan yang tulus kepada para
reviewer ahli yang telah meluangkan waktu untuk
memberikan masukan berharga guna meningkatkan
kualitas buku ini. Ucapan terima kasih juga kami
sampaikan kepada Direktorat Jenderal Ketenagalistrikan
Kementerian ESDM RI atas validasi data teknis, serta IEEE
Indonesia Section yang telah berkenan mereview standar-
standar kelistrikan yang menjadi acuan buku ini. Tidak
lupa kami haturkan apresiasi kepada Universitas
Indonesia sebagai institusi penulis yang telah mendukung
penyelesaian naskah melalui fasilitas riset dan forum
diskusi teknis. Kontribusi semua pihak telah membantu
menyempurnakan akurasi konten, khususnya dalam
penyajian studi kasus dan analisis standar terbaru,
sehingga buku ini dapat menjadi referensi yang andal bagi
praktisi kelistrikan di Indonesia. Penulis mengungkapkan
rasa terima kasih dan penghargaan yang mendalam
kepada semua pihak yang telah memberikan kontribusi
dalam proses penciptaan buku ini. Saya berharap buku ini
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dapat memberikan kontribusi yang signifikan bagi para
pembaca serta memperluas wawasan mereka. Selamat
menikmati pembacaan ini, dan semoga pengetahuan yang
diperoleh dapat diterapkan secara tepat.

Walhamdulillahi rabbil 'alamiin

Wassalamu'alaikum warahmatullahi wabarakatuh

Penulis
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GLOSARIUM

A

AutoCAD Electrical - Perangkat lunak CAD khusus untuk
desain sistem kelistrikan industri.

Arus Nominal - Nilai arus yang dirancang untuk
dioperasikan oleh suatu komponen listrik.

Akselerator Keyboard - Pintasan keyboard untuk
mempercepat pekerjaan di software
ProfiCAD/SimuRelay.

B

Block Diagram - Diagram yang menyajikan sistem dalam
bentuk blok fungsional.

Busbar - Konduktor tembaga/aluminium untuk distribusi
daya listrik.

Beban Listrik - Perangkat yang mengonsumsi daya listrik
(motor, lampu, dll).
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C

CAD (Computer-Aided Design) - Desain berbantuan
komputer untuk gambar teknik.

Contour Thickness - Pengaturan ketebalan garis dalam
ProfiCAD.

Contactor - Saklar elektromekanis untuk mengendalikan
daya tinggi.

D

DOL Starter - Rangkaian start motor langsung tanpa
reduksi tegangan.

Diagram Ladder - Diagram logika kontrol berbentuk
tangga untuk PLC.

Denah Instalasi - Gambar tata letak komponen listrik
dalam bangunan.

E
EPLAN - Software desain diagram kelistrikan industri.

Elektromagnetik Relay - Relay yang bekerja berdasarkan
prinsip elektromagnet.

Earthing - Sistem pentanahan/pembumian instalasi
listrik.
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F

Forward-Reverse - Rangkaian kontrol arah putaran
motor.

Fasa - Salah satu terminal dalam sistem listrik 3-fasa
(R/S/T atau L1/L2/L3).

Fuse - Komponen proteksi arus lebih.

G

GND (Ground) - Simbol pentanahan dalam diagram
listrik.

Gambar Skematik - Diagram yang menunjukkan
hubungan komponen secara elektris.

Grafik Simbol - Representasi visual komponen listrik
standar (IEC/IEEE).

H

House Electrical Symbol - Kumpulan simbol instalasi
rumah dalam ProfiCAD.

Hold Tool - Fitur pengunci komponen di SimuRelay.

HVAC - Sistem kelistrikan untuk Heating, Ventilation, and
Air Conditioning,.
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I

Interlock - Pengaman rangkaian untuk mencegah operasi
bersamaan.

[EC 60617 - Standar internasional simbol grafis
kelistrikan.

Inductor - Komponen penyimpan energi magnetik
(simbol: @).

J

Jalur Kabel - Representasi grafis penghubung antar
komponen.

Jaringan 3-Fasa - Sistem distribusi listrik dengan tiga
konduktor aktif.

K

Kontaktor - Saklar magnetik untuk kontrol motor.
KWH Meter - Alat pengukur energi listrik.
Konektor - Perangkat penghubung kabel/listrik.

L

Ladder Diagram - Lihat Diagram Ladder.

LED Indicator - Lampu indikator berbasis dioda.
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Library Symbol - Pustaka simbol komponen dalam
software CAD.

M

MCB (Miniature Circuit Breaker) - Pemutus sirkuit
proteksi arus lebih.

Motor 3-Fasa - Motor induksi dengan suplai tiga fasa.

Multisim - Software simulasi rangkaian elektronik.

N

NFPA 70 - Standar National Electrical Code (NEC)
Amerika.

NC (Normally Closed) - Kontak relay/saklar dalam
kondisi tertutup default.

NO (Normally Open) - Kontak relay/saklar dalam kondisi
terbuka default.

0

OLR (Overload Relay) - Proteksi motor dari beban
berlebih.

OTDR (On-Delay Timer Relay) - Timer penunda operasi.

Open Delta - Konfigurasi transformator 3-fasa.
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P
ProfiCAD - Software khusus gambar teknik listrik.

PLC (Programmable Logic Controller) - Kontroler
industri berbasis logika.

Push Button - Tombol tekan kontrol manual.

R
Relay - Saklar kendali elektromagnetik.

Rangkaian Star-Delta - Metode start motor untuk reduksi
arus awal.

Resistor - Komponen penghambat arus (simbol: [4].

S

SimuRelay - Software simulasi rangkaian kontrol
berbasis relay.

Single Line Diagram - Diagram satu garis sistem
distribusi daya.

SPDT (Single Pole Double Throw) - Saklar dengan satu
input dua output.

T

TDR (Time Delay Relay) - Relay dengan fungsi timer.
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Troubleshooting - Proses identifikasi masalah dalam
sistem.

Terminal Block - Penyambung kabel dalam panel listrik.

U

UL (Underwriters Laboratories) - Lembaga sertifikasi
standar keselamatan listrik.

UPS (Uninterruptible Power Supply) - Sistem catu daya
darurat.

\%

Voltage Drop - Penurunan tegangan akibat resistansi
kabel.

Visio - Software diagram alir Microsoft untuk gambar
teknik sederhana.

W

Wiring Diagram - Diagram pengawatan detail komponen
listrik.

Wattmeter - Alat ukur daya listrik.

X

X/Y Contact - Notasi kontak relay dalam diagram ladder.
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Z
Zener Diode - Komponen proteksi tegangan lebih.

Zero Sequence Current — Arus tidak seimbang dalam
sistem 3-fasa
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KESIMPULAN BUKU

uku panduan ProfiCAD dan SimuRelay ini
menyajikan  materi  komprehensif  yang
membahas integrasi antara desain teknik listrik
dan simulasi sistem kontrol secara mendalam.
Pembahasan diawali dengan pengenalan konsep dasar
gambar teknik listrik yang mencakup berbagai jenis
diagram seperti diagram satu garis untuk sistem distribusi
daya, diagram skematik yang menampilkan interkoneksi
komponen secara elektris, serta diagram ladder sebagai
standar pemrograman kontrol industri. Setiap jenis
diagram dijelaskan dengan contoh aplikasi nyata dan
perbandingan keunggulannya dalam berbagai skenario
engineering.

ProfiCAD sebagai software desain teknik listrik
dibahas secara rinci mulai dari antarmuka pengguna yang
intuitif, library komponen instalasi rumah yang lengkap,
hingga fitur-fitur khusus seperti penomoran otomatis
komponen dan manajemen layer. Pembahasan mencakup
perbandingan mendalam dengan AutoCAD Electrical,
menyoroti keunggulan ProfiCAD dalam hal ukuran file
yang ringkas dan fokus khusus pada diagram kelistrikan,
meskipun memiliki keterbatasan dalam desain 3D. Proses
pembuatan desain dijelaskan secara sistematis mulai dari
pembuatan denah bangunan dasar, penempatan
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komponen listrik, hingga teknik routing kabel yang efisien
dengan memanfaatkan snap tool untuk presisi.

SimuRelay sebagai alat simulasi sistem kontrol
dijelaskan dengan pendekatan praktis, mencakup library
komponen digital yang lengkap, animasi rangkaian real-
time, dan fitur pemeriksaan kesalahan otomatis. Studi
kasus utama meliputi simulasi sistem start-stop motor
dengan berbagai skenario operasi dan proteksi, serta
kontrol motor forward-reverse dengan analisis mendalam
tentang mekanisme interlocking elektromekanis.
Pembahasan troubleshooting memberikan panduan
langkah demi langkah untuk mendiagnosis masalah
umum seperti open circuit dan short circuit, dilengkapi
dengan teknik kalibrasi setting proteksi yang optimal.

Integrasi antara ProfiCAD dan SimuRelay
ditunjukkan melalui studi kasus terpadu yang mencakup
desain sistem penerangan lengkap dengan perhitungan
titik lampu dan pembagian kelompok beban, serta
simulasi kontrol motor industri dengan berbagai
konfigurasi starting. Analisis komparatif tools menyajikan
perbandingan mendetail antara kedua software dalam hal
fungsi utama, kompleksitas, format output, dan kurva
pembelajaran, memberikan panduan objektif bagi
pengguna dalam memilih tools yang sesuai dengan
kebutuhan proyek.

Implikasi praktis materi ini mencakup aplikasi di
dunia pendidikan sebagai media pembelajaran interaktif
yang mengurangi risiko praktikum fisik, serta manfaat di
industri untuk penghematan biaya prototyping dan
peningkatan akurasi instalasi. Pengembangan materi versi
lanjut direncanakan mencakup integrasi IoT, analisis
power quality, dan sistem energi terbarukan, dengan
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dukungan sumber belajar tambahan berupa video tutorial
dan forum diskusi teknis.

Kontribusi originalitas materi terletak pada
pendekatan integratif antara desain dan simulasi,
penyajian studi kasus berbasis kompetensi industri, serta
pengembangan template standar yang dapat langsung
diaplikasikan. Struktur pembelajaran dirancang secara
proporsional dengan pembagian 20% teori konseptual,
30% demonstrasi visual, 40% praktikum terstruktur, dan
10% evaluasi berbasis proyek, menciptakan alur belajar
yang komprehensif dan aplikatif bagi berbagai tingkat
keahlian.
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